einem abgedunkelten Raum vorzunehmen; keinesfalls darf das
Auge wahrend der Messung und in der Zwischenzeit hellem
Licht ausgesetzt sein.

Die angefiihrten Reaktionen sind unter den geschilderten
Versuchsbedingungen jede fiir sich spezifisch und werden
durch u. U. vorhandene Metalle, wie entsprechende Versuche
ergaben, selbst dann nicht gestért, wenn diese bei Zusatz der
Carbonatsulfitlésung ausfallen. In diesem ¥all kann man
absitzen lassen und dic iiberstehende klare Lgsung photo-
metrieren. Dicse Umstande diirften jedoch bei der Wasser-
untersuchung kaum vorkommen. Fine Ausnahme macht das
Eisen; wahrend bei der P,0;-Bestimmung selbst gréfcre

Mengen ohne Einflufl sind, machen sich bei der Kieselsiure-
bestilnmung schon Fisenmengen von 0,1 mg absolut, wie sie
im Wasser u. U. vorkommen koénnen (bei Verwendung von
50 cm3® = 2 mg Fe/l) bemerkbar. Diese Mengen kénnen durch
Zugabe von 0,1 em?® Sulfosalicylsiure 209%ig vor Zugabe der
Molybdatlosung unschidlich gemacht werden. Gréflere Hisen-
gehalte etwa itber 1 mg absolut lassen sich anch so nicht tarnen,
so daBl unter diesen Bedingungen keine zuverldssige SiO,-
Bestimmung mehr auszufithren ist. Da diese Verhiltnisse
bei der Wasseruntersuchung praktisch nicht vorkommen, soll
auf dic unter diesen Umstinden zu treffenden MaBnahmen hier

nicht naher eingegangen werden.  giuges. 8. Neptember 1941, [A.83.1

ZUSCHRIFTEN

Furfurol). Nachtrag.

wihrend der Drucklegung des obenerwihnten Beitrages ist
eine ausfiihrliche Arbeit von @. Jayme u. P. Sarten?) iiber die
quantitative Bestimmung von Pentosen und Pentosanen
mittels Bromwasserstoffsiure erschienen, deren hauptsich-
lichste Ergcbnisse schon in einer vorldufigen Mitteilung in den
,,Naturwissenschaften‘‘?) bekanntgegehen worden waren. Im Gegen-
satz zur Destillation mit Salzsiure wird mit Bromwasserstoffsiure
aus Pentosen in quantitativer Ausbeute Furfurol gebildet. Reines
Furfurol wird von Bromwasserstoffsiure nicht angegriffen. Auf
Grund der Versuchsreihen ist ein Apparat zur Pentosanbestimmung

1y Diese Ztschr. 54, 453 {1041
2y Riochem. 7. 308, 109 [1041].

3) Naturwiss, 28, 822 [1010].

ausgearbeitet worden, dessen Beschreibung sich in der angefiihrten
Arbeit neben der gemauen Destillationsvorschrift vorfindet. Fiir
dic exakten Pentosanbestimmungen in Naturstoffen stellt die neue
Mcthode eine wertvolle Bercicherung dar und wird sicher grofle
Bedeutuny crlangen,

Weiter wurde ich darauf aufmerksam genmiacht, dafl das
D. R. P. 423198, das 1925 der Metallgesellschaft A -G, erteilt wurde,
im Zusammenhang mit Berichten iiber Furfurolgewinnung noch
nie erwihnt wurde. Das Verfahren bezweckt eine elektrische Nieder-
schlagung von organischen Bestandteilen besonders aromatischer
Natur, aber auch von Furfurol, aus den Kocherabgasen der Zellstoff-
industrie. Es wire also auch auf diecsem Wege eine sonst verloren-
gehende Turfurolmenge unter Umstinden zu gewinnen, Bisher
ist allerdings das Verfahren nur versuchsmifig angewandt und
sind keine mnenncuswerten Mengen auf dicse Weise hergestellt
worden. A.v. Wacek.

VERSAMMLUNGSBERICHTE
T

”A“gemeine Biologie“. Arbeigstagung des Reichsforschungsrates, Berlin-Dahlem, vom 20. bis 24. Oktober 1941,

1. Arbeitsgruppe ,,Entwicklungsphysiologie‘.
Leitung: Prof. Dr. Kiithn, Berlin-Dahlem.
Entwicklungsphysiologie.

Kiihn, Berlin-Dahlem: @enabhingige chemische Vorginge.

Die Losung der wichtigsten Aufgaben der Fntwicklungs-
physiologie ist heute auf chemischem Gebicte zu suchen. Die Frage
lautet: Wie geht die chemische Stcuerung der Entwicklungs-
vorginge vor sich? Die Grundvorginge sind bei Tieren und Pflan-
zen. analog. So hat der Hormonbegriff erfolgreich Anwendung in
der Pflanzenphysiologie gefunden, und in der Zoologic wie in der
Botanik beginnt man nach den Stoffen zu fragen, die dic Wirkung
der Erbeinheiten verniitteln. Zweier Manner mufl gedacht werden,
die wir in den letzten Monaten verloren haben, die Grundlegendes
anf dicseni Gebiete geleistet haben. Hans Spemann, der Fntdecker
der Organisatorwirkung, starb vor kurzem im Alter von 72 Jahren,
und Erich Becker ficl im Alter von 31 Jahren im Felde. Im Xampfe
kann ein Soldat an die Stelle eines anderen treten, aber in der Wissen-
schaft wird diese Liicke schr lange nicht zu schlieflen sein.

Das Jahr 1932 bedeutet einen cntscheidenden Fiuschnitt in
der Geschiclite der Entdeckung chemisch gesteuerter Entwicklhungs-
vorginge. In diesem Jahre wurde erkannt, dafl ahgetistete Organi-
satoren aus Amphibienkeimen Induktion von Organanlagen be-
wirken kénnen, und im gleichien Jahre entdeckten Keihn und Caspari,
daB die Wirkung cines Genes A auf die Augenausfirbung bei Mehl-
motten ersctzt werden kann durch die Implantation von Ioden aus
Mehlmotten, die das Gen A besitzen, in solche Larven, die ihrer
genetischen Konstitution nach kein Augenpigment bilden.

Aus Erbversuchien an Drosophila hatte man bereits erkannt,
dafB hier hauptsichlich zwei Gene fiir vollstindige Augenansfirbung
erforderlich sird, die mit vt und en* bezeichnet werden. Es zeigte
sich min, dafl Extrakte aus Mehlmotten auch bei Drosophila wirk-
sam sind, und zwar vermdgen sic die Wirkung des v+-Gens und die
des en*-Gens zu ersetzen, Ein weiterer Fortschritt wurde dadurch
érzielt, dal es gelang, dic Augenausfirbung auch bei in vitro ge-
haltenen isolierten Augenanlagen von Drosophila durch Extrakte
aus Mehlmotten zu erzielen. Amerikanische Forscher stellten dann
fest, daB bestimmte Baktcrien bei Gegenwart von Tryptophan im
Nihrboden einen Stoff erzeugen, der die Ausfirbung von Augen-
anlagen von Drosophila bewirken kann. Die Eigenschaften dieses
Stoffes und das Verhalten wvon hochgereinigten Ixtrakten aus
Calliphorapuppen fithrten Butenandt und Weidel zu der Vermutung,
daB es sich bei dem p’gmentbildenden Stoff um ein Tryptophan-
derivat von der Art des Kynurenins handeln kénne, Daraunfhin an-
gestellte Versuche zeigten, dall o-Oxytryptophan und Kynurenin
die Wirkung des v*-Gens auf die Augenausfiarbung ersetzen kénnen
und dariiber hinaus auch ein Begleitstoff des Kynurenins dic Wir-
kung des cn*-Gens zu ersetzen wvermag. Andererseits konnte
E. Becker die FEndprodukte der Genwirkurg, dic Angenp’gmente der
Insckten, als z.T. kristallisierte Farbstoffe fassenl). Er fand zwei

1) Vgl. die Rundschaunotiz, diese Ztschr. 54, 243 [19413.
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Typen von Farbstoffen, die aus gemeinsamer Vorstufe entstehen,
die hochmolekularen Ommmine (Augen und Hoden von Sehmetter-
lingen) und die nicht so hochmolekularen Ommatine (Pigmente von
Drosophilaaugen, Schimetterlingshaut und Exkreten). Da dic Menge
des in den Augenanlagen gebildeten Pigments direkt proportional
zu der Menge des verabreichten Kynurenins ist, so wird das Pigment
wahrscheinlich aus dem Kynurenin gebildet. Die Genwirkungskette
stellt sich dann so dar, daB aus dem im Kérper vorhandenen Trypto-
phan durch Vermittlung des v*-Gens der en*-Stoff («-Oxy-trypto-
phan oder Kynurenin) gebildet wird, der als Vorstufe fiir die Omma-
tine zu betrachten ist.

Auch beim Kaninchen wurde von Danneel der Ringriff von
genabhingigen Fermenten in die Farbstoffbildung bei der Fell-
ausfarbung festgestellt. Das Vorkommen solcher die Genwirkung
vermittelnder Stoffe ist keineswegs auf dic Pigmentierungsvorginge
beschrinkt. Amerikanische Forscher konnten zeigen, daf durch be-
stiminte Extrakte dic Wirkung eines Gens ersetzt werden kann, das
bei Drosophila die Vermehrung der Facettenzahl der Augen bedingt.

Piepho, Koln: Mectamorphose-Hormone.

Bei verschicdenen Insekten hat inan feststellen kénnen, dafl
besondere Stoffe fiir die Auslésung der Tarvenhiutung oder der
Verpuppung verantwortlich sind. Indessen ist es noch nieht méglich,
cinen vollstindigen Vergleich der an verschiedenen Objekten er-
zielten Wirkungen durchzufiiliren, so daB es ecrforderlich ist, die
an Vertretern der verschiedenen Insektenordnungen erziclten Er-
gebnisse gesondert zu behandeln.

An Stablheuschrecken konnte Pflugfelder zcigen, daB nach
Entfernung hinter dem Gehirn gelegener driisenartiger Organe, der
Corpora allata, nur noch zwei ITantungen bei den Larven eintreten.
Mit der letzten Héautung tritt die Umwandlung in Geschlechtsticre
ein, die nun viel kleiner sind als normale Ticre, wenn die Entfernung
der Driisen auf einem frithen Larvenstadium vorgenommen wurde,
Umgekehrt fiihrt die Implantation der Corpora allata in Larven der
Ietzten Ildutungsstadien zu weiteren i{iberzihligen Hautungen, so
dafl Riesentiere entstehen, wie sie in der Natur nicht vorkommen,

Bei einer Wanzenart (Rhodnius prolixus) konnte Wigglesworth
durchh Parabioscversuche ebenfalls zeigen, daB auf dem Blutwege
Stoffe iibertragen werden, die die Hiutung auslésen. Die Ictzte
Hiutung zur Imago hidngt aber von anderen Stoffen ab als die
iibrigen Héautungen, denn die larven des letzten Stadiums kénnen
durch Hdutungsblut junger Larven gezwungen werden, eine iiber-
zdhlige Larvenhiutung durchzumachen, FEs gelang Wigglesworth,
aunch Imagines durch Hiutungsblut von TLarven des letzten Sta-
diums zu einer zweiten imaginalen ITdutung zu zwingen und durch
gleichzeitig implantierte Corpora allata aus jungen Tieren diesc
hyperimaginale Hiutung lokal oder partiell zugunsten einer Larven-
hiutung zu hemmen. Heminten die implantierten Corpora allata
schwach, so wurde nur dic ithnen benachbarte Cuticula des Wirts-
tieres larval ausgebildet, hemmten sie stark, so erfulir die gesamte
Riickenhaut eine larvale Auspragung. Mit diesen Versuchen ist
dargetan, da3 die Corpora allata von jiingeren Larven
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einen Wirkstoff abgeben, welcher eine Hemmung der
imaginalen Hiutung zugunsten larvaler Ildutung ver-
ursacht. Die Physiologie der ITdutung stellt sichh nun nach Wiggles-
worth so dar, daf ein Ildutungswirkstoff vom Gehirn gebildet wird,
der zusammen mit dem ITemmstoff aus den Corpora allata larvale
Iiutung verursacht. Unterbleibt aber die Ausschiittung des ITemm-
stoffes, so crfolgt die Hautung zur Imago. Die Stoffe wirken nicht
artspez'fisch, so dafl Organimplantationen von einer Inscktenart
auch auf eine andere Insektenart wirksam sind. Anch bei Schinetter-
lingsraupen konnten von Bounhiol und Piepho dhnliche Frgebnisse
vrzielt werden. Becker und Plagge versuchten auch, den Wirkstoff
bzw. das Wirkstoffsystem, das diec Verpuppung auslést, anzu-
reichern. In seinen letzten Untersuchungen stellte E. Becker aus
Jungpuppen von Fleischfliegen, Mehlkdfern und Wachsmotten hceh-
wirksanie Pridparate eines Wirkstoffes her, weleher einen Teil-
prozeB der Verpuppung, namlich die Frhartung der Cuticula (Pupari-
sierung) auslést. Die typ'sehe Wirkung dieses Wirkstoffes der
Puparisierung gewihrleisten bei der Wachsmotte aber erst ebenfalls
humoral bedingte vorbereitende Vorginge in der ITaut. Nach
Becker ist also anzunchmen, dafl nicht ein Wirkstoff, sondern ein
Wirkstoffsystem fiir den Fintritt und den Ablauf der Verpuppungs-
vorgdnge an der Haut verautwortliclh ist.

Wenn die Corpora allata Dbei Schmetterlingsraupen erst in
einem spiten Stadiumn vor der letzten Hautung implantiert werden,
so lassen sich Mischformen erzielen, die gleichzeitig larvale und
Puppenmerkmale aufweisen.

Toivonen, Ielsiuki: Indubtionsstoffe bei Amphibien.

Die chemisehe Erforschung der Organanlagen bei Amphibien
induzierenden Stoffe ist in den letzten Jahren zu cinem gewissen
Stillstand gekommen, weil man zu der Auffassung gelangt ist, dal3
hier efie selir unspezifische Wirkung vorliegt, die von verschicden-
artigen Stoffen ausgelést wird. Bei der Induktion eines Nerven-
systems in der Bauchgegend von Amphibienkgimen lassen sich
qualitative Unterschiede auffinden, so dafl etwa die Anlagen der
Kopfregion oder die der Rumpiregion bevorzugt auftreten. Diese
Unterschiede koénnen darauf Deruhen, daB verschiedene Teile des
Reoaktionssystems unterschiedlich auf verschiedene Xonzentra-
tionen des Induktionsstoffs ansprechen, oder aber darauf, daB ver-
schicdenartige Induktionsstoffe vorhanden sind, die diese Unter-
schiede hervorrufen. Der Vortragende ist auf Grund cigener Unter-
suchungen zu der Auffassung gekommen, daB es leistungsspezi-
fische Unterschiede bei verschiedenemn Qrganisatormaterial gibt.
Tir benutzte als Organisatormaterial u. a. Niere, Leber, Thymus
von Fischen, Reptilien, Vogeln und Siugetieren in frischem und in
alkoholfixiertem Zustand und untersuchte, in welchem MaBe Vorder-
kopf, Ilinterkopf, Rumpf- und Schwarz'nduktionen auftraten.
Hicrbei zeigte sich, daf je nach Wahl und Behandlung des Organi-
satormaterials die Induktion der versehiedenen Gegenden in ver-
schicden starkem Grade erfolgte. Insbesondere komnte roch durch
Thymus Linseninduktion in iibernormaler Grofie erzielt werden,
wotlir vielleicht der hohe Nucleinsiuregehalt des Thymus verant-
wortlich ist. Toivonen schligt vor, fiir diese Stoffe den Namen
Induktionshormone anzuwenden.

Aussprache zu den drei Vortrdgen. Danneel: Die Aus-
pragung jueder Eigenschaft erfolgt immier durch Zusammenwirken
vieler Gene, deren Reaktionsprodukte sich gegenseitig beeinflussen
kénnen. Man kann vielleicht am besten das Bild eines Reaktions-
netzes gebrauchen, in dessen Kvotenpunkten die Gene stehen.
Der Yrage nach den ersten Genwirkungen 148t sich vielleicht am
besten ndherkominien bei polyphdnen Genen, die verschiedene fa8-
bare Iigenschaften becinflussen. - — Kiihn: Polyphine Genwir-
kungen kénuten auch dadurch zustande kommen, dafB derselbe Gen-
wirkstoff unter verschiedenen Bedirgungen wirkt, so def8 es nicht
streng schliissig ist, daB man anf diese Weise cinen fritheren Ver-
zweigungspunkt der Witkung erfaBt als bei Vergleich zweier Wir-
kungen von versclhiedenen Genen, — Butenandt: In diesen Unter-
suchungen hat sichh wicder einmal ergeben, wie fruchibar eine Ar-
beits¢emeinschaft von Chemikern und Biologen sein kann, und dafB
jeder Tdil hierbei anf seine Rechnung kommt, Iis muB noch einmal
hervorgehoben werden, daf das Tryptophan und scine Derivate nur
das Substrat sind, an dem die Genwirkstoffe angreifen. Vielleicht
darf man in dicsen Goenwirkstoffen Fermente von der Art sehen,
wic sic Kotake in seirea letzten Arbeiten iiber fermentativen Abbau
des Tryptophans durch Lebercxtrakte auffinden kounte. - - Kiihn:
Es ist abzuraten von der Auwendurg des Mormonbegriifs auf die
Induktionsstoffe, bevor man mehr iiber diese Vorginge weifl. So
habe er selbst den Augenpigment erzeugerden Stoff aus Hoden
urspriinglichh als Genrwirkstoff betrachtet, withrend es sich ja jetat
herausgestcddlt bat, def3 ¢r nur das Substiat darstellt, aunf das die
Genwirkstoffe cinwirken.

H. v. Guttenberg, Rostock: Uber die Bildung und Aktivierung
des TWuchsstoffes in den hiherven Pflansen.

AuBer dem Wuchsstoff Auxin ist eine Anzahl voi Substanzen
Dbekannigeworden, die eine auxinihuliche Wirkung haben, z. B. das
Heteronuxin (8-Indolyl-essigsiure). Der Wuchsstoff reguliert das
Streekungswachstum in der Pflanze. Im ruhenden Samen liegt er
in einer unwirksamen Vorstufe vor (Proauxin). Da aber die Wuchs-
stoffquelle vicler wachsender Organc in der Spitzenregion liegt, so
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muf er iin keintenden Samen, in dem im Nahrgewebe viel Wuchsstoff
enthalten jst, in cine unwirksame Stufe umgewandelt werden und
dann der Spitze zugefithrt werden, wo er durch einen Aktivator
wieder aktiviert wird. Wuchsstoffbildner der fertigen Pflanze sind
vor allem die Laubknospen und die jiingeren Bldtter. Die Bildung
erfolgt nur nach Beleuchtung (Assimilation). FEinspritzen gewisser
Zucker fordert die Wucensstoffbildung (Laibackh). Die Bildung und
Umformung des Wuchsstoffes ist ein duflzrst komplizierter Vor-
gang, Es sind IMlle bekanntgeworden, wo das Ileteroanxin das
Auxin nicht zu ersetzen vermay. Vortr. zeigt dann, dall das Hetero-
auxin und die vielen anderen kiinstlichen Wuchsstoffe keine Phyto-
hormone, sondern nur Substanzen sird, welche die Wuchsstoff-
bildung anregen oder die Wuchsstoffverteilung beeinflussen. Ts
zeigte sich, daB ITeteroanxin ein Wuchsstoffaktivator ist. Vortr. hilt
es sogar fiir wahrscheinlicli, daB das Heteroauxin auch unter natiir-
lichen Umstinden in der Pflanze Wuchsstoff aktiviert.

Stoffliche Steuerung der Entwicklungsvorgdnge.

G. Melchers, Berlin-Dalilem: Awuslésung von vegetativen wund
generativen Entwicklungsperioden.

Bei Tangtagpflanzen wird Bliitenbildung gefordert oder iiber-
hanpt ermoglicht, wenn Ticht linger als die kritische Periode
geboten wird, bei Kurztagpflanzen, wenn Licht kiirzer als die
kritisehe Periode geboten wird. Die kritische Periode der Tageslinge
ist fiir jede S'ppe erblich festgelegt. Langtagpflanzen blithen auch
im Dauerlicht; Kurztagpflanzen bendtigen einen Licht-Dunkel-
Wechsel: Dunkellieit an sich geniigt nicht. Nach den bisherigen
Untersuchungen scheint das photoperiodische Wirkungsspektrum
fiir Kurz- und Langtagpflanzen identisch zu sein. Besonders wirksam
soll der langwellige Teil des sichtbaren Spektrums sein, kamm
wirksam der gelbgriine Teil, schwach wirksam der blaue Teil.
Nach Ullrich dagegen ist Griin und Orange besorders wirksam,

Versuche, durch Zusatz von Vitamin B,, B,, B,, Ascorbiu.séiuro,
Pantothensiure, Nicotinsdure, Inositol, Indolvlessigsdure, Ostron,
Ostriol und Mefeextrakt sowie verschiedener organischer Saduren,
anch Aminosiuren, eine Xurztagpflanze in Langtagbcedingungen
zum Bliilhen zu bringen, blieben crfolglos. Aunch 246 verschiedene
Extrakte und Fxtraktfraktionen aus induzierten Kurztagpflanzen
waren wirkungslos. Die von Ullrich gefundene Wirksamkeit
wiilriger Extrakte aus Crocusnarben (Safran) konnten Vortr. und
Lang nicht bestatigen.

Die Aufpfropfung von Langtagformen oder kurztaginduzierter
Kurztagformen auf in Langtag gehaltene Kurztagformen ruft bei
letzteren Anlage von Bliiten hervor und umgekehrt. Darans kann
der SchluB gezogen werden, dafl das wirksame Blithhormon Florigen
von Lang- nud Kurztagpflanzen das gleiche ist. Weitere Versnche
fithrten zu der Annahme, dnB zwei verschicdene Hormone existieren
(Vernalin und Florigen). Vernalin soll unabhdng‘¢ von der Tagdes-
linge gebildet werden, wilirend Florigen bei phototropisch emp-
findlichen Pflanzen nur in der gemifen Tageslinge gehildet wird,
Neue Versuche scheinen aber gegen die Vernalinhypothese zu
sprechen,

Lang- und Kurztagpflanzen nchmen die pliotoperiodische
Einwirkung durch dic Blitter auf. Werden Exemplare einer Langtag-
pflanze (IIyoscyamus) entblittert, so legen sic ganz urablhidngig
von der Tageslinge und sogar in volliger Durkelheit Bliiten am
Vegetationspirkt an. Das Ausbleiben der Bliitenbildung beruht
auf in den Blittern lokalisierten sekundiren Hemmungsprozessen,
die lichtempfindlich sind. Verschiedene Befunde scheinen dafiir zn
sprechen, daBl man die Auffassurg, die photoperiodische Reaktion
sei eine ITemmnngsreaktion, verallgemeinern kénnte.

Nach Klebs soll der Qwotient C:N iiber den Eintritt der
Bliitenbildung cntscheiden (groBer Wert forderud, kleiner hemmend).
Chemische Pflanzenanalvsen von lang- und Kurztagpflanzen in
gemifen und nichtgemidfB~n Bedingungen Dbrachten bisher keine
Bestitigung., Ob cin Einflul der Stiekstoffernihrung auf die Bliiten-
bildung vorhanden ist, kann zurzeit noch mnicht mit Sicherheit
gesagt werden.

2. Arbeitsgruppe ,,Stoffwechselphysiologie‘*.
Leitung: Prof. Dr. K. Noack, Berlin-Dahlem.
Ioncnaufnahme, -abgabe und Ionenfunktion.

K. Noack, Berlin: Uber Tonenawufnahme und Ionenfunktion.

Bei chemiselien Untersuchurgen an isolierten Chloro-
plasten von Spinat féillt der hohe Tisengehalt auf?); etwa
829, des Gesamt-Fe der Zelle sind in den Chloroplasten gebunden.
Plasma und Zellkern enthalten rur wenig Fe, die Zcllwand ist
Fe-frei. Von dem Chloroplasten-Fe sind etwa 2/, fest geburden
und weder gegen Wasser noch gegen verdiinnte HCI oder -KOII
dialysierbar, nur etwa 1/, ist wasserlgslich. Von dem festgebundenen
Fe sind etwa 3/, offenbar an phosphorhaltige HiweiSkorper ad-
sorbiert, der Rest entfallt wohl auf Ferment-Fe (Cytochrome 1u. al).
Beacl.ilich st das Bestreben der Pflanze, den Fe-Spiegel der Chloro-
plasten auch bei I'e-Mangel aufrechtzuerhalten. Das wasser-
18sliche Fe ist zweiwertig; das fester gebundene liegt, wic die re-
duktive Behandlung mit Palladiumwasserstoff zeigt, in dreiwertiger

%) H. Liebick, 7. Bot. 87, 129 [1941].
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Form vor. Seine Bedeutuny liegt woll in einer starken oxydations-
katalytischen Wirkung, wie cine solche von dem Tonmineral Mont-
morillonit bekannt ist. Schon Warburg dachte an eine Xisen-
katalyse beim Mechanismus der CO,-Assimilation, eine Ansicht,
die durch die Feststelung so unerwartet hoher Fe-Gehalte gerade
an den Orten in der Zelle, wo die CO,-Assimilation stattfindet,
eine Stiitze erhilt. Beachtlich ist noch der Befurd von atterer,
wonach CO, in hoch dispersem Xisenhydroxydsol um 209, leichter
16slich ist. — Weiterhin berichtete Vortr. iiber verschiedene Xir-
gebnisse, die in seinem Institut in letzter Zeit iiber Spureneleniente
gemacht wurden. So iiber Mn als Katalysator bei der NOg-
Reduktion von Chlorella?), worauf hinsichtlich hoherer Pflanzen
schon Burstroem hingewiesen hatte!). Beachtlich ist hierbei die
Vertretbaikeit von Fe durch Mn, wie iiberhaupt in letzter Zeit
bei Enzymrecaktionen mehrfach betont wird, daBl ein bestimintes
Element (Schwer- oder ILeichtimetall) nichit streng spezifisch sein
mul, sondern dureh cin anderes vollwertig oder wenigstens weit-
gehend vertreten werden kann (Maschmann, Lohmann, Warburg)®).
Fiir Chlorella ist, wie sich allerdings nur dureh sauberstes Arbeiten
in Quarzgefiflen dartun lifit, Zn und weiterhin Ca in kleinsten
Mengen notig®). Ca hat also bei diesem Objekt, sehr im Gegensatz
zur hoheren Pflanze, den Charakter cines Spurenelements?), wes-
wegen Vortr. den Ausdruck ,,Spurenclemente* lieber durch ,,Bio-
katalysatoren’ imn Sinne von Mittasch ersetzt haben moehte. Fiir
die Bedeutung von Schwermetallen als wesentliche Bestandteile
von Enzynien sind in ncuerer Zeit verschiedene Befurde erbracht
worden®), fiir Ca fehlen noch solche Hinweise. Allenfalls wire daranf
zu verweisen, daB die Acetylcholin-Tisterase nur bei Gegenwart
von Ca witksam ist, und in der Aussprache erwihute Virtanen,
daB scine Buttersdurcbakterien nur bei Anwesenheit von Ca (aller-
dings in relativ groflen Mengen) Buttersdure bildeten. In erster
Linic wird man also nach wie vor an den physikochemischen Ein-
fluf von Ca auf die Struktur des Plasmas denken miissen. Auch
beziiglich Bor fehlen noch enzymchemische Unterlagen, wahr-
scheinlich bestehen Beziehungen zum Kohlenhydratstoffwechsel.

R. Collander, Helsinski: Permeabilitit und adenoide Tdtigkeit
bei der Ionenaufnahme pflanzlicher Zellen.

Vortr. belhandelte in kritisclter und vorsichtig abgewogener
Weise zwei Grundfragen der Stoffaufnahme: a) die Durchlissigkeit
des Protoplasten fiir Tonen, b) die Krifte, welche bei der Aufnahme
mafBgebend sind. Das Plasma wird als fiir Jonen undurchlissig
angesehen. Besonderce Schwierigkeiten macht seit jehier die Stoff-
speicherung im Zellsaft und die Anfnahine entgegen dem Diffusions-
potential®). Tiir diese aktive Stoffaufnahme befiirwortet Vortr,
den Ausdruek ,,adenoide’ (also Driisen-) Tidtigkeit der Zelle, den
Overton zucrst dafiir gcp-dgt hat. Welcher Art diese vitale Kom-
ponente ist, muB der Zukunft iiberlassen Dleiben. Zu .begriiien
ist die Heranzichung von radioaktiven Isotopen zur Losung dieser
schwierigen Fragen, wozu Ansitze vorliegen (Brooks u. a.®).

In der dussprache wurde die etwas resignicrende Einstellung
des Vortr. nicht im vollen Umfang geteilt. Is diirfte wolil fest-
stehen, daf3 zur Salzaufnahme und -speicherung Energie aufgewendet
werden muB, die aus Abbauvorgingen in der Zelle gewonnen wird.
Es bestchen also enge Zusanunenhinge mit der Atmung, moéglicher-
weise —- wic Stewart neuerdings will — mit dem EiweiBstoffwechsel,
der ja nun wicder mit dem Kolilehydratabbau verkniipft ist. Wie
diese Beziehungen im ecinzeluen ausschen, ob einzelne Prozesse
unuittelbar miteinander gckoppelt sind oder nur mittelbar von-
einander abhédngen, dariiber gehen die Meinungen noch auseinander
(Lundegirdh, Hoagland, Stewart)®). Auf jeden Fall sind nicht nur
oft genug statk niodellmif g gestaltete Permeabilitidtsuntersuchungen
heranzuzichen, sondern die gesamte Pflanze cinzubeziehen. Ver-
indert sich doch je nach Belichtung des Wurzelsprosses die Salz-
aufnahme, so daB3 die - - immmer verdunkelte — Wurzel ,,schr genau
weifl, was mit demu Sprof3 gesehicht (Noack).

S. Strugger, lannover: Aufnahmne
Fluorescenzindicatoren durch lebende Zellen®).

Unterstiitzt durch farbenprichtige Bilder, Derichtete Vortr.
iiber weitere clektive Fiarbungen mit fluorescicrenden Farbstoffen,
deren dissoziierte und nichtdissoziierte Phase im Fluorescenzlicht
in verschiedenen Rarben aufleuchtet, also auch dariiber (Molckiil-
oder Jonenspeicherung) und d{iber pr-Abhingigkeit etwas aus-
zusagen g¢i.stuttet. Aus der langen Reoihe der untersuchten Farb-
stoffe hebt sich Acridinorange heraus, das cine scharfe Unter-
scheidung von lebenden und toten Zellen gestattet und fiir diesen
Zweck bei Hefen und Bakterien bereits mit Erfolg ausprobiert
wurde, Besonders intercssant ist Pyronin, mit dem je nach dem
angewandten py der Pufferldsung das Plasma sowohl gelb (Farbstoff-
katior) als auch blau (Farbbasc) aufleuchtet, Wie Modellversuche
mit G:latine-Benzol-Emulsionen zeigen, wird dieser Farbstoff also
sowohl in der hydrophilen (EiweiB) als auch in der lipophilen

und Speicherung rvon

3) K. Noack u. A. Pirson. Ber, dtsch. bot. Ges. 57, 442 [1939].

4) Vgl. Ergebn, Biol. 17, 279 [1939].

8 E. Maschmann, Naturwiss. 28, 791 [1938]; 27, 276 [1939]; K. Lohnwnn u. C. I, Cleny,
ebenda 23, 172 [1910]; 0. Warburg u, W, Christian, ebendn 28, 58 [1941].

%) @, Stegmann, Z, Bot, 85, 385 [1940].

") K, Noack, 4. Pirson u. (4, Stegymann, Naturwiss, 28, 172 [1940].

) Vgl. ., Minecralstoffvechsel" in Fortschr., Bot. 10, [1041]; 9, [1940] und frithere Bande.

) 8. Strugger, Flora [Jena] 35, 101 [1941].
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(Lipoide) Phase des Plasmas gespuichiert. Bei Bestrahlung mit UV
fauch das im Modellversuch rcp-oduzierbare) geht das Pyronin
sofort aus der lipophilen in die hydrophile Phase iiber.

In der lebhaft gefithrten 4 usspracke iiber die beiden Vortrage
setzte sich Héfler fiir die von Collander schon vor Jahren ent-
wickelte KompromiBissung der 1, poidfiltertheorie ein. Uberein-
stimmend wurde die Ansicht vertreten, dafl das Protoplasma nur
fiir Molekiile durchldssig ist. Bei starken Elektrolyten wird man
aber doch Zweifel haben diirfen, ol auch hier eine Aufnahme von
Tonen ausgeschlossen ist. s sei denn, dafl man, wie Drawert,
gelterd macht, auch die starken Elektrolyte scien niemals vollstandig
dissoziiert. Eingehend wurde iiber die Versuche vou H. J. Bogen'%)
diskutiert, der sich nun allerdings zu den Anhédngern , spezifischer
Permeabilititsreihen in  scharfen Gegensatz setzt durch seine
Befunde, wonach das Plasmolytikum seinerseits und zusammen
mit der Wasserstoffionenkonzentration quellend und entquellend
wirkt, nieht also das Plasma an sich verindge ciner ihm eigen-
tiimlichen Spezifitat entscheidet, sondern rein physikalisch-chemisclh
sein jeweiliger Quellungszustard unter den gegebenen Bedingungen.

N. Nielsen, Kopenhagen: Die Stickstoffassimilation der Hefe.

Von den zahlreichen untersuchten Aminosduren sind fiir Hefe
nicht alle gleich gut geeignet. Von optischen Antipoden wird meist
nur die eine For, aus racemischen Formen also nur die Hailfte
des N assimiliert. x-Amino-siuren mit langer Kohlenstoffkette
(Amino- und Dianiino-adipinsiure, Diamino-pimelirsaure, Lysin)
sind unbrauchbar. B- und y-Amino-siduren werden von Hefe nicht
verwertet, im Gegensatz zu B. radicicola, der dazu fihig ist,
dagegen wird e-Amino-capronsdure von Hefe, nicht aber von
B. radicicola assimiliert usw.!'). DBesonders betonte Vortr., dall
die von ihm untersuchten Hefewuclsstoffe zwar fiir das Waehstum
nétig, aber durchaus nicht immer gute N-Quellen sind. Beachtlich
waren noch Befunde an diploiden und haploiden Heferassen sowie
an Bastarden, bei denen - - wenn man so sagen darf -- - die ,,giinstige*
Komponente (intensivere N-Aufnahme) des einen FElters iiberwiegt.

K. Wetzel, Berlin: Der Fettstoffwechsel der héheren Pflanze.

Hinsichtlich des Fettgehalts der Rinde kamen die Autoren
bisher zu rechit unterschiedlichen Ergebnissen. Nach Vortr. ist
das Alter der Biaume von IiinfluB. Nach Untersuchungen an der
Linde nimmt der Fettgehalt mit der Dicke der Zweige zu, er steigt
in Zweigen von 0,2—12cm Dmr. von 4--269; (!). Angaben,
wieweit es sich bei diesen erstaunlich hohen Zahlen umn Neutralfette
(Glycerinester) oder andere mit Fettldsungsmitteln extrahierbare
Stoffe handelt, wurden nicht gemacht. Jahreszeitliche Zusammen-
hinge mit demn Stdrkeaufbau und -abbau sind nicht festzustellen.
Der EiweiBgehalt bleibt wihrend des ganzen Jahres auf gleicher
Hohe, auch der gréBte Teil des Fettes bleibt liegen, selbst bein
Blattaustricb ecrfolgt kein wesentlicher Ifettverbrauch. Man kann
sagen, daB die Kohlexhydrate das Fett schiitzen uud dieses das
EiweiB. Anscheinend spiclt das in der Rinde abgelagerte , Fett'
nur cine geringe Rolle mehr im Stoffwechsel des Baumics. Ab-
zulehnen ist die hauptsichlich auf Grund mikroskopscher Unter-
suchungen getroffene Unterscheidung zwischen Fettbdumen (Weich-
holzer, Koniferen) und Stirkebiumen (Hartholzer).

3. Arbeitsgruppe ,,Mikrobiologie‘‘.
Leitung: Prof. Dr. Rippel, Gottingen.

Zusanmenleben und Umwelteinfliisse bei Mikro-

organismen.

Rippel, Géttingen: Das Vorkommnen von Mikroorganismen in
normalen Pflanzenteilen.

Vortr. zeigt, daB in fleischigen und trocknen Friichten der
verschiedensten Arten Bakterien, Hefen und Bodenpilze anzutreffen
sind, aber meist nicht regelmiBig. Das Eindringen dieser Organismen,
die man nicht als Symbionten bezeichnen darf, erfolgt wohl durch
zufilligen Befall der Narben, auf denen Sporen und Zellen leicht
kleben bleiben. Sic kdnnen dann ins Innere des Fruchtknotens
gelangen. Diese Untersuchungen waren notwendig, da Schanderl
behauptet, daB viele Pflanzen auch in den Sprossen, Blattern nnd
Samen Bacterium radieicola enthalten sollen. Die Knéllichen der
Leguininosen wiren pathologische Gebilde, die fiir die Bndung
des elementaren Stickstoffs ohne Bedeutung sind. Vielmehr soll
der Auf- und Abbau des Eiweifles in hoheren Pflauzen iun viclen
Fillen ganz iiber die Physiologie der symbiontischen Bakterien
gehen. Die Assimilation des Luftstickstoffs wiitde also haupt-
sachlich in den Laubblittcrn stattfinden. Es sind aber inzwischen
zahlreiche Nachp iifungen der Schanderlschen Befunde erfolgt
— von Burcik, (efner, Rippel (Freiburg) —, die keine Bestdtigung
erbrachten, Auch Burgeff betont, daB er bei seinen Arbeiten iiber
die Reinkultur von Oichideen niemals Bakterien angetroffen hat.
Die Sachlage ist wohl heute die, da8 zwar gelegentlich in Blittern
und Fiiichten, vielleicht auch in Samen Bakterien vorkomnien
konnen, daf diese aber fiir die Pflanze kecine Bedeutung haben;
zumindest ist es ausgeschlosscn, daB dic Blitter mit Ifilfe von
Bakterien elementaren Stickstoff im Sinne Schanderls assimilicren.

19y Planta 28, 535 [1038]; Z. Bot. 36. 65 [1940].
1V, Vielsen, G, R. Urav, Lab, Carlsberg, Sér, ehim, 21, 395 T1936]; 23, 115 {1940).
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Miiller, leipziyg: Formende Einflisse des Herischen W ists
kérpers auf symbiontische Bakterien.

Die Homopteren besitzen eince Fiille symbiontischer Yinrich-
tungen. Der allergréfite Teil dieser Symbionten sind Bakterien. Sie
leben entweder in Mycetomen oder im Fettgewebe., Nach der Hiufig-
keit ihresAuftretens und ihrem vermutlichen Alter lassen sich drei Sym-
biontenkategorien unterscheiden: Hanpt-, Neben- und Begleitsym-
bionten. Zur Zeit der Geschlechtsreife bilden sie im Weibchen Infek-
tionsformen, die iiber besondere Follikelzellen den hinteren Eipol infi-
zieren. Im Minnchen sird keine Infektionsfornen zu beobachten. Zu
den Hauptsymbionten gelhidren auch die sog. Riesensymbionten. Diese
sirnd Degenerationsstadien, die keine Infcktionsformen bilden. Ver-
suche, die Symbionten zu kultivicren, blicben bisher erfolglos. Aber
erst wenn dic Kultur gelungen ist, wird man iiber die Ursache der
Formverinderungen dieser Symbionten Naheres aussagen konumnen.

Burgeff, Wiirzburg: Mykorhiza im Licht neucrer Forschung.

Es sind folgende Typen des Zusamnienlebens von Pilz und
Pflanze zu unterscheiden: 1. Tolypophagie finden wir bei sapro-
phytischen Pflanzen (Orchideen), aber auch bei Ericaceen, die als
Hochmoorpflanzen in mihrsalzarntem  Milieu vorkonunen. Die
Pilzhyphen dringen in die Zellen ein und bilden dort dichte, intra-
zellulare Hyphenknduel. Durch die in den Pflanzenzellen ent-
haltenen Protcasen wird das Pilzmaterial verdaut. Anch bei Leber-
moosen finden wir diesen Typ. In cinemn Fall, bei der chlorophyll-
freien Ancura, konnte der ilz isoliert werden. In Reinkultur ist
die Synthese gelungen. 2. Ptyophagie ist auch bei ciner Anzall
von Orchideen gefunden worden. Der Pilz dringt bis zur Verdauungs-
schicht ein. Die Hyphen bilden Plasmapfropfen, deren Spitzen
aufplatzen. Der Inhalt ergicBt sich dann in die Orchideenzelle.
Auf diese Weise witd die Pflanze mit Glykogen und Fett versorgt.
3. Thamiscophagic ist ein Symbiosctyp, den wir bei Grisern und
Alpenpflanzen, auch tropischen Lebermoosen antreffen, aber
auch bei Saprophyten finden. Der Pilz lebt rein interzellular. Er
treibt in die Pflanzenzelle Haustorien (Hyphen), die sich fein ver-
asteln und dann verdant werden. Die Pilze sind den Phykomyceten
sehrnahestehiende Organismen. Die Pilzkultur ist noch nicht gelungen.
+.Chylophagicist u.a. bej den Birlappprothatlien gefunden worden.
Die Pilzhyphen wachsen erst intrazellular, spiter interzellular.
In der Pilzwirtsschicht bedecken sich die Hyphen mit ungehcuren
Cellulosemassen, wobei die Stidrke verschwindet. Dann  braucht
der Pilz dic Cellulose auf. In der Verdauungsschicht entleeren
die Hyphen iliren Inhalt in die Zellen. Stindig findet cin Saftstrom
(Nahrsalz + Wasser) aus dem Pilz in die Pflanze hinein statt.
Dieser Typ leitet itber zur ektotrophen Mykorhiza unserer Wald-
bdunie. Das Pilzgeflecht, das die Baumwurzeln uimnkleidet, stellt
sozusagen cinen ¥rsatz der fehleuden Wurzelhaare dar,  Die ckto-
troplie Mykorhjza dient der Nihrsalzaufnahme. In der Regel ist
bei Mangelkulturen mechr Mykorhiza vorhanden. - - Wir kénnen
sagen, daf bei Vollsaprophyten die Pflanzen erndhrungsphysiologiscl
dem Pilzmycel wic cin Pilzfruchtkorper aufsitzen. Interessant ist
folgender Typ: Die rein saprophytische Orchidee Galeola hydra
ist chlorophyllos, wird bis 16 m lang und blitht auBerordentlich
reich. Sie bezicht ihren ganzen Stoffbedarf aus faulendem Holz
mit Hilfe eines holzzerstérenden Pilzes. Dieser Pilz wurde als
Fomes-Art erkannt, der nicht nur Cellulose, sondern auch Lignin
verarbeitet. - Epiplhytiseche Orchideen kénnen sichh ohne Pilz
zunichst selbstindig ein wenig entwickeln und ergriinen, spiter
gehen sic meist zugrunde. Halbterrestrische Arten dagegen kommen
ohne Pilz uiber ein bleiches, kiimmerliches Jugendstadium nielt
hinaus, walirend die terrestrischen den Pilzbefall schon zum Keim-
beginn benstigen, Die Samen keimen erst nach monatelangem
Wissern, wobei offenbar Hemmungsstoffe entfernt werden. Fiir
die Keimung ist ein Zusatzstoff, der aus Hefe gewomnen werden
kann, notwendig, der bei der matiirlichen Keimung vom Pilz ge-
liefert wird. Biotin ist olme Wirkung. Das Fehlen dieses Zusatz-
stoffes ruft Nekrose der embryonalen Gewebe hervor. Er findet sich
in den Siften der meisten der untersuchten Pflanzen. Aueh alko-
liolische Ausziige von Reinkulturen des Pilzes enthalten diesen Stoff.

Bortels, Berlin-Dahlenm: Beziehungen zwischen Lebensduwfe-
rungen einiger Mikroorganismen wund Wetterverlawf.

Der stickstoffbindende Azotobakter chrooeoccum reagiert auf
ein lierannahendes Hochdruckgebiet mit einem Wachstumsansticy.
Das llerannahen cines Tiefdruckgebietes gehit parallel mit ecinem
Absinken des Wachstums, auch wenn alle Kulturbedin;&mgcn,
wie Temperatur, Frnidhrung usw., genau cingehalten wurden,
Untersuchungen iiber inehrere Jalire hin ergaben, daB die gréfite
Wachstumsintensitit in dem Jahre zu verzeichnen war, das die
¢réB8te Zahl von Hochdrucktagen liatte. Aus einigen Ausnahinen
mufl aber gefolgert werden, dafl die Ursache fiir das wetterbedingte
Verhalten nicht in den Hoch- und Tiefdruckgebieten sclbst zu
suchen ist, sondern in einem {ibergeordneten ¥aktor. Auch die
Regenmenge und der Bewdlkungsgrad sind mnicht maBgebend.
Versuche, durch hohen und tiefen Tuftdruck kilastlich solche
Wachstumsschwankungen auszulésen, miBlangen. Ein Einflul von
Luftelektrizitit und Hoéhenstrahlung konnte nicht nachgewiescn
werden, Die Ursache fiir die Inkonstanz des Wachstums sollen
solare Strahlungen scin, Die lebende Zelle soll von cinem un-
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bLekanuten physikalischen Fuktor oder Faktorenkomplex abhangig
sein, Kine dhnliche Abhingigkeit von der Wetterlage wurde auch
fiir die Kopulation von Hefe gefunden. Die Bakterien schwirmen
besonders bei Regen und Bewdlkung, Ganz allgemein kénnen wir
sagen, daB Wetterkurven und Wachstumskurven vieler niederer
Organismen cine gewisse Parallelitdt aufweisen.

Piekarski, Berlin: Die genetische Bedeutuny bakterieller Struk-
turen.

In der Cytologie der Bakterien stehen sich zwei Ansichten
gegeniiber. Nach der cinen sollen die Bakterien keine geformte
Kernsubstanz besitzen, vielmehr soll sie diffus in der Bakterienzclle
verteilt scin. Nach der anderen, die vom Vortr. vertreten wird,
besitzt jede Zelle eine bestimmte Zahl distinkter Kernsubstanz-
koiper. Dabei wird unter Kernsubstanz cine Verbindung ver-
standen, die mit der Feulgenschen Nuclealreaktion eine Firbung
ergibt, also Thymonucleinsiure darstellt. Diese Kernsubstanzen
in Form Feulgen-positiver Kérmnechen und Stdbehen, deren Zahl in
jeder Bakterienzelle konstant ist und die sieh ehemiseh und biologisch
(Teilung) dhnlich wie Zellkerne hgherer Pflanzen verhalten, werden
Nucleoude genannt. Da aber keine Chromosonten gebildet werden,
diirfen sic ja nicht mit Kernen gleichgesetzt werden. Diese Nueleoide
haben im ultravioletten Licht eine spezifische Absorption, die
mit der fiir Nucleinsduren charakteristischen iibereinstimmt, eine
weitere Sditze dafiir, daff es sicli um Kerndquivalente handelt.
Die Untersuchung mit dem FElektronenmikroskop lieferte keine
allznn eindeutigen Lrgebnisse, Immerhin gelang es m einigen Fillen,
dic dabei gefundene Magsenverteilung mit der lichtoptisch fest-

gestellten  Moipliologie der Nucleoide in  Ubereinstimmung  zu
bringen. Dic von Schaede und anderen behauptete diffuse Ver-

teilung dieser Substanzen ist zum Teil auf nicht richtige IHydrolyse-
dauer zutiickzufiihren. Fs zeigte s.ch auch, dall absterbeude Bak-
terien (Degenerationsfornmien) keine Nuelcoide mehr besitzen. Bei
der Sporenbildung wird von den zwei Nuclecouden das cine aus-
gestoflen, das andere bleibt in der Spore und teilt sich bei der Keimung,
so daB dic Bakterienzelle wicder zwei dieser Korper enthilt.

Bauch, Rostock: Ausiosung von Polyploidie bei Hefenl?).

Yin besonders wirksames Mittel, um bei Ilefen Polyploidie
auszulosen, fand Vortr. im Campher, der dlnliche Wirkungen wie
Colchicin hat. Auch o-Naphthyl-amin erwies sicli als wirksam. Die
Folge der Behandlung smnd deutlieh vergréBerte Zellen. Xine er-
neute Behandhing der groBen Zellen fiihrte zu noch gréferen. Die
Zellvolumina der drei Stdmme verhalten sich wie 1:2:4. Da aber
noch eine cytologische Untersuchung fehlt, kann nicht mit Sicherheit
gesagt werden, ol es sich um tetra- und oktoploide Stdmme handelt.
Die Untersuchung der physiologischen Leistungsfiliigkeit ist in An-
griff genommen,

KWI. fiir medizinische Forschung, Heidelberg.
Colloquium am 3. November 1941.

G.v.Studnitz, Ilallc a.d. S.: Die physiologischen Grundlagen des
Farbensehens.

Jede Lichtsinneszelle enthilt Sehstoff, der lichtempfindlich ist
und bei Beleuehtung zerfillt. Seinem Zerfall wirkt die Riickbildung
aus den Zersetzungsprodukten entgegen. Fiir den Voigang Seh-
stoff = Zersctzungsprodukte gilt das JMassenwirkungsgsetz.  Der
sich bei jeweils konstanter Beleuchtung ausbildende Gleichgewichts-
zustand charakterisiert die ,,vollendete Helladaptation''. Fihohung
oder Ernicdrigung der Auf.nhelligkeit begiinstigt die Zerfalls- bzw.
Syntheseprozesse bis zur Einsteliung ecines neuen Gleichgewichts.
Die gebildete Menge an Zerfallsproaukten gibt — wahischeintich
indirekt - - den eigenthchen Nervenreiz ab. Bei Totalverdunkelung
wird standig Schstoff aufgebaut, was sich in einer Eihshung des
photo-chemischien Eifektes zu ertkennen g.bt. Die Reizschwelle wird
gesenkt, die Empfiindlichkert damit bis zum Iindzustand der ,,totalen
Dunkeladaptation’’ gesteigert.

Diese vou G. K. Miller (1896), Lasareff (1907) und Piitter (1918)
theoretisch vorausgesagten, durch die Analyse optisch bedingter
Reaktionen der verschiedensten Tiere weitgehend ges.cherten Schlufl-
folgerungen finden ihre Bestidtigung in den an der Netzhaut bei
Beleuchtungsweehscl vor sich gelienden Verdnderungen.

Den Sehstoff der dem farblosen ,,Dammerungsschen’ dienenden
,,Stibehen'* der Wirbeltiernetzhaut bildet das Chromoproteid Seh-
purpur. Wie Kénig schon 15894 fand, wird ein Spektralbereich um
so heller empiunden, je stdrker ihn der Schpurpur absorbiert. In
absoluter Dunkelheit wird der dabei ausgebleiehte. Purpur wieder
zuriickgebildet. Die graphiselie Aufzeichnung dieses Regenerations-
prozesses stimmit mit derjenigen iiberein, welche die Empfindlich-
keitssteigerung im Verlauf der Dunkeladaptation darstellt. Am
Aufbau des Sehpurpurs nehmen die im Pigmentepithel gelegenen ,, (31-
kugeln®, deren Hauptbestandteil ein Carotinoid, wvermutlich ein
Xanthophyll, bildet, entscheidenden Anterl.

Wie Vortr. bereits 1932 zeigen konnte, 1laBt sich in den das
., Tages- und Farbenschen* vermitteluden ,,Zapfen‘ der Wirbeltier-
retina ebenfalls ein Sehstoff feststellen. Kiizlich gelang thm der

17) Vgl Naturwis<. 29, H07, 687 [1941], Wsehr, Brauerei 59, 1 [,932] cowie Chemie
55, 16 [1942).
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